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Lider in seturi de suruburi HV PEINER
pentru confectii metalice

Fabrica din Peine a companiei PEINER
Umformtechnik produce de peste 80 de ani suruburi,
piulite si alte elemente de fixare pentru structuri
metalice si poduri, elemente de fixare pentru turbine
eoliene precum si piese auto sofisticate pentru
producatori cunoscuti de masini si camioane din
intreaga lume.

Conturile noastre cheie ofera sprijin tehnologic
clientilor nostri cu privire la toate aspectele legate
de tehnologia de fixare, de la selectarea
elementelor de fixare, pana la proiectarea
punctelor de fixare sau calcule si instalare. Prin
cooperarea cu universitati si colegii in baza
acordurilor de cercetare si prin implicarea activa in
cadrul organismelor de standardizare, cum ar fi
comitetele de standardizare nationale (DIN) si
internationale (CEN, ISO), suntem mereu la curent
cu progresul tehnologic si contribuim la acesta.
Prin seminarii si cursuri de formare ne informam
clientii privind modificarile aduse standardelor de
produs, dispozitiilor privind calculul sau instalarea
si alte caracteristici.

Prin canalele de vanzare cu ridicata care furnizeaza
servicii de logistica, PEINER Umformtechnik livreaza
seturi de suruburi de inalta rezistentd HV si seturi de

Protectie impotriva coroziunii prin galvanizare la
cald. Galvanizarea la cald asigura o protectie
eficienta la coroziune si durata lunga de viata, chiar
si in atmosfere potential agresive. In functie de
mediile agresive, un strat de zinc de 50 -70 ym
grosime in aliaj cu materialul de baza poate proteja
functia completa a conexiunii cu surub timp de multi
ani (Figura 1).

Pe baza constatarilor stiintifice si a datelor empirice
dobéandite ca urmare a multor ani de prezenta in
domeniu, galvanizarea la cald se aplica in conditii
definite in conformitate cu orientarile de fabricatie
Deutscher Schraubenverband si
Gemeinschaftsausschuss Verzinken.

Piulitele HV negre, galvanizate la cald si usor unse
sunt tratate cu lubrifiant special care rezista mult
timp si sunt gata pentru instalare. n aceasta stare,
piulitele sunt conforme cu cerintele fortei de
pretensionare si ofera un cuplu de strangere
conform DIN 18800-7:2008-11.

Standardele de produs HV europene sunt asa-
numite standarde armonizate in conformitate cu

Directiva produselor pentru constructii a
Comunitatii Europene. Pe aceasta baza, seturile
HV sunt livrate cu marcajul CE. Prin urmare, nu
ar trebui sa existe sau sa fie creat vreun
impediment la comercializarea acestor produse
in cadrul Comunitatii Europene.

Ca regula, in conformitate cu DIN EN 14399-4, DIN
EN 14399-6 si DIN EN 14399-8, seturile HV sunt
livrate cu marcajul CE Tn modelul clasa k K1 si, in
plus, respecta DIN 18800-7 pentru pretensionarea
cu cuplu de strangere controlat.

Componentele seturilor HV, adica, suruburile,
piulitele si saibele, sunt ambalate separat. Un set
HV este o combinatie de surub, piulita si saiba
de la un singur producator.

Seturile HV pot fi folosite fara restrictii pentru
toate conexiunile structurale comune cu surub in
confectii metalice, in conformitate cu standardul
german DIN 18800-1 si standardul european DIN
EN 1993-1-8.

suruburi de ajustaj HV conform DIN EN 14399-4, DIN
EN 14399-6 si DIN EN 14399-8 pentru industria
confectiilor metalice.

Figura 1

Perioada de protectie a
stratului de acoperire cu
zinc

Grosimea stratului de zinc in pm

Seturile de suruburi pretensionate (HV) de inalta
rezistentd PEINER sunt utilizate, de preferinta, 200
pentru conexiuni rezistente la alunecare, conexiuni
ale placilor rigide la Thcovoiere, conexiuni de tip
forfecare si cu flansa cu inel pentru turbine eoliene. -
_ . 150 7

Ca elemente de constructie care servesc o functie /
de siguranta, aceste elemente de fixare trebuie sa
respecte cerinte stricte de calitate. Prin urmare, am /
implementat standarde de Tnalta precizie si am

’ 100 /

~

* Perioada de protectie nu
este o ,perioada de
garantie”.

investit masiv in asigurarea calitatii. Fiecare surub
Peiner HV si piulita HV poarta un cod - o serie - e
pentru a putea urmari produsul final pana la lotul S
de materie prima. Acest cod adauga transparenta
procesului de productie si, in acelasi timp, este o 50 s 7
expresie a cerintelor noastre de calitate. Conform 7 -~

DIN 18800-7:2008-11, acest lucru face inutile
certificatele de incercare 3.1, solicitate conform
DIN EN 10204 pentru suruburi HV. Cu toate
acestea, certificatele de testare 3.1 vor fi in

continuare eliberate la cerere. -
0
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Seturile PEINER HV sunt disponibile din stoc in
intervalul de dimensiune standard M12 - M36. De
asemenea, sunt disponibile dimensiuni mai mari de
pana la M64, special pentru instalarea in turbine
eoliene, in conformitate cu Orientarea 021 DASt si
standardul corespunzator al companiei PEINER.

Perioada de protectie* pe ani (media)

Sursa: Specificatii pentru galvanizarea la cald (5.4 Comportamentul la coroziune al straturilor de acoperire cu zinc
expuse la conditii atmosferice), editia a 3-a 1999




Seturi de suruburi HV PEINER
kw _ Serie Surub conf. Saiba conf. DIN EN
X _ ¢ o< DIN|EN 14399-4 i 14399-6
) N, -~ ©Q
- = ey <9 Surub HV conf.
B I — }._ _ Il 3 = ‘ ) DIN EN 143994 Saiba conf. DIN EN _
RIS l _ﬂ Piulita conf. 14399-6 Serie
Is Ji__ { DIN EN 14399-4
15°-30° g 7R
ki 2.
Capat filet conf. DIN 78-K Detaliu X " b
u = filet incompl. = max. 2P
[Dimensiunenominals |  M12 [ wM16 [ M20 | M22 [ M24 [ M27 | M30 | M36
Py 1,75 2 25 25 3 3 3,5 4 i o
Tabelul 1 . min. 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 Q¢ 1)
. o . max. 0,6 0,6 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 - ®
IR L SR da  max. 15,2 19,2 24 26 28 32 35 41 = : Piulita conf. S
. A . nom. 12 16 20 22 24 27 30 36 DIN EN 14399-4 \ & Y
ays;m;’;lijr;;z‘;mg:i ds min. 113 15,3 19,16 21,16 23,16 26,16 29,16 35 \ X
intre fatete DIN EN 14399 max. 12,7 16.7 20,84 22,84 24,84 27,84 30,84 37 o
ttre tajete : du? min 20,1 24,9 295 33,3 38,0 428 46,6 55,9
4 pentru conexiuni GV, L : 2 2 : : : : : :
SLV si SL in confectii e min. 23,91 29,56 35,03 39,55 45,20 50,85 55,37 66,44
metalice ’ nom. 8 10 13 14 15 17 19 23
k min. 755 9,25 12,1 131 14,1 16,1 17,95 21,95
o el e (e max. 8,45 10,75 13,9 14,9 15,9 17.9 20,05 24,05 m
Kw min. 5,28 6,47 8,47 9,17 9,87 11,27 12,56 15,36
r min. 1,2 1,2 15 1,5 15 2 2 2 &
s max. 22 27 32 36 41 46 50 60
min. 21,16 26,16 31 35 40 45 49 58,8
nom. 3 4 4 4 4 5 5 6
h min. 2,7 3,7 3,7 3,7 3,7 44 4,4 54
max. 3,3 43 43 43 43 56 56 6.6 ; : : ) o Tabelul1a
- nom. = Max. 10 13 16 18 20 22 24 29 Lungimea de prindere Xty Si Xtmax pentru suruburi HVP si HV
min. 9,64 123 14,9 16,9 187 207 227 277 M12 M16 M0 | w22 | M4 M27 M30 M36 " Lungimea de prindere
11-16 3t include, si cele

Nota: Dimensiunile sunt pentru suruburi, piulite si saibe galvanizate la cald inainte de galvanizare
P = pasul filetului (filet standard) 2 dy, max= Sact,

12=97 doua saibe

17-22 (A se vedea figura de mai sus)
22-27
27 -32
32-37
37-42
42 -47

16 - 21
40 21-26
26 - 31
31-36
36 - 41
60 41-46
46 - 51

| Lungimi tija Is si Iy
M12 M16 M20 M22 M24 M27 M30 M36

Dimc:)nsliyne Is min. {lgmax. [l min. |lg max. |lgmin. flgmax. |lsmin. |lgmax. (lgmin. (lgmax. |lsmin. |lgmax. flgmin. |lgmax. |lsmin. |lgmax.
nominala

30

18 - 23
23 -28
28 -33
33-38
38 -43

22 -27
27 -32
32-37
37 -42

29-34
34 -39

1,75 7

35 6,75 12 1 7

40 175 17 6 12 51 - 56 47 -52 43-48 42 -47 39-44 36 - 41

45 16,75 22 11 17 45 12 56 - 61 52 -57 48 - 53 47 - 52 44 - 49 41-46 39-44
50 21,75 27 16 22 95 17 85 16 2 1 80 61 - 66 57 - 62 53 - 58 52 - 57 49 -54 46 - 51 44 - 49
. i BN Ed B R EEET
65 36,75 42 31 37 245 32 235 31 17 26 15 24 7-76 67-72 63-68 62-67 59-64 56 - 61 54-59

76 - 81
81-86

72-77
77 - 82

68 -73
73-78

67 -72
72-77

64 - 69
69 - 74

61 - 66
66 - 71

59 - 64
64 - 69

70 41,75 47 36 42 29,5 | 37 285 36 22 31 20 ) 155 26
75 46,75 52 41 47 345 42 335 41 27 36 25 34 205 31

80 5175 57 46 52 395 47 385 46 32 41 30 39 255 36 16 28 105 86 - 91 82-87 78-83 77-82 74-79 71-76 69-74 63-68

85 56,75 62 51 57 445 52 43,5 51 37 46 35 44 30,5 41 21 33 91-96 87-92 83-88 82-87 79 -84 76 - 81 74 -79

90 6175 67 56 62 495 57 485 56 42 51 40 49 355 46 26 38

95 6675 72 61 67 545 62 535 61 47 56 45 54 405 51 31 43 i HORRI0I] 2ol CoRlD 87-92 84-89 81-86 79-84 73-78
120 101- 106 97-102 93-98 92-97 89 - 94 86 - 91 84 - 89 78-83

100 71,75 77 66 72 59,5 o 58,5 66 52 61 50 59 455 56 36 48
105 76,75 82 71 77 645 72 635 71 57 66 55 64 50,5 61 41 53
81,75 87 76 82 69,5 77 685 76 62 71 60 69 55,5 66 46 58
86,75 92 81 87 745 82 735 81 67 76 65 74 605 71 51 63
91,75 97 86 92 79,5 [ 87 785 86 72 81 70 79 655 76 56 68
125 96,75 102 91 97 845 92 835 91 77 86 75 84 70,5 81 61 73
101,75 107 96 102 89,5 97 885 96 82 @il 80 89 75,5 86 66 78
135 106,75 112 101 107 945 102 93.5 101 87 96 85 94 80,5 91 71 83
11,75 117 106 112 995 107 98,5 106 92 101 90 99 855 96 76 88
116,75 122 111 117 1045 112 1035 111 97 106 95 104 90,5 101 81 93
121,75 127 116 122 1095 117 1085 116 102 111 100 109 955 106 86 98
126,75 132 121 127 1145 122 1135 121 107 16 105 114 100,5 1M1 il 103
131,75 137 126 182 1195 127 1185 126 112 121 110 119 1055 116 96 108
136,75 142 131 137 1245 132 1235 131 117 126 115 124 1105 121 101 113
141,75 147 136 142 1295 137 1285 136 122 131 120 129 1155 126 106 118
146,75 152 141 147 1345 142 13355 141 127 136 125 134 1205 131 11 123
151,75 157

106 - 111
111-116
116- 121
121-126
126 - 131
131-136
136 - 141
141 - 146
146 - 151
151 - 156
156 - 161
161 - 166

102 - 107
107 - 112
112- 117
117-122
122 -127
127 - 132
132-137
137 - 142
142 - 147
147 - 152
152 - 157
157 - 162

98- 103
103 - 108
108 - 113
113- 118
118- 123
123-128
128-133
133-138
138 - 143
143 - 148
148 - 153
153 - 158
158 - 163
163 - 168
168 - 173
173-178
183 - 188 182 - 187 179 - 184 176 - 181 174 - 179 168 - 173
193- 198 192- 197 189 - 194 186 - 191 184 - 189 178 - 183
Interval de 230 203 - 208 202 - 207 199 - 204 196 - 201 194 - 199 188 - 193
'r:‘onri‘i:’;é 240 213-218 212-217 209 - 214 206 - 211 204 - 209 198 - 203
standardizats 250 223 -228 222 - 227 219- 224 216 - 221 214-219 208 - 213

233 -238 232 - 237 229 - 234 226 - 231 224 - 229 218 -223

97 - 102
102 - 107
107 - 112
112-117
117-122
122-127
127 -132
132-137
137 - 142
142 - 147
147 - 152
152 - 157
157 - 162
162 - 167
167 -172
172-177

94 - 99
99 - 104
104 - 109
109- 114
114- 119
119- 124
124 - 129
129 - 134
134 - 139
139 - 144
144 - 149
149 - 154
154 - 159
159 - 164
164 - 169
169 - 174

91-96
96 - 101
101- 106
106 - 111
S M1-116
116- 121
121-126
126 - 131
131-136
136 - 141
141-146
146 - 151
151 - 156
156 - 161
161 - 166
166 - 171

89 - 94
94-99
99 - 104
104 - 109
109- 114
114-119
119- 124
124 - 129
129 - 134
134 - 139
139 - 144
144 - 149
149 - 154
154 - 159
159 - 164
164 - 169

103 - 108
108 - 113
113- 118
118- 123
123-128
128 - 133
133-138
138 - 143
143 - 148
148 - 153
1563 - 158
158 - 163

Interval de lungime
nominala
suplimentara



Seturi de suruburi HV PEINER
kw
— Serie Surub conf. Saiba conf. DIN
- X & DIN EN 14399-8 o NN EN 14399-6
- & N, ——f— o
) g ) . ot
" | i Z @e T Piulita conf.
Is L -/ DIN EN 14399-4
15°-30° F-—fg—-‘ 1 i ) ;
K LN
Capat filet conf. DIN 78-K Detaliu X
u =filet incompl. = max. 2P Lungimea de prindefe Xt
abe Dimensiune nominald M12 M16 M20 M22 M24 M27 M30 M36
P 1,75 2 2,5 2,5 8 8 815 4
Dime € D o c min. 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4
de a a max. 0,6 0,6 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
dy max. 15,2 19,2 24 26 28 32 85} 41
Dime € 0 O nom. 13 17 21 23 25 28 Bil 37
ae a a P R dg min.? 12,74 16,74 20,71 22,71 24,71 27,71 30,67 36,67
: : SEEE max.? 12,85 16,85 20,84 22,84 24,84 27,84 30,83 36,83
> 4399-5 pe dy” min. 20,1 24,9 29,5 33,3 38,0 42,8 46,6 55,9
one P, SLVP e mi. 23,91 29,56 35,03 39,55 45,20 50,85 55,37 66,44 Filet d M2 | M6 [ M0 | M2 [ M24 | M7 [ M30 | M3
onte nom. 8 10 13 14 15 17 19 23 Lungime nominald Greutatea * in kg / 100 suruburi cu 7,85 kg // dm?®
© k min. 7,55 9,25 12,1 13,1 14,1 16,1 17,95 21,95 30 4,50
i i max. 8,45 10,75 13,9 14,9 15,9 17.9 20,05 24,05 35 4,94 9,19
e ki 12005 Kw min. 5,28 6,47 8,47 9,17 9,87 11,27 12,56 15,36 40 5,39 9,98 abe
- r min. 1,2 1,2 1,5 1,5 1,5 2 2 2 45 5,83 10,77 17,83
T max. 22 27 32 36 41 46 50 60 50 6,28 11,56 19,07 24,60 30,60 cut .
004 ° min. 21,16 26,16 31 35 40 45 49 58,8 55 6,72 12,35 20,30 26,09 32,38 p R D 4399
nom. 3 4 4 4 4 5 5 6 60 7,16 13,14 21,53 27,58 34,15 45,90 4 b P
. h min. 2,7 3,7 3,7 3,7 3,7 4.4 4.4 54 65 7,61 13,92 22,77 29,08 35,93 48,15 61,63 P R confo D
max. 33 43 43 43 43 5,6 56 6,6 70 8,05 14,71 24,00 30,57 37,70 50,39 64,40 4399-8, piulite
" nom. = max. 10 13 16 18 20 %) 24 29 75 8,50 15,50 25,23 32,06 39,48 52,64 67,17 P RD
min. 9.64 123 14.9 16,9 187 207 27 277 80 8,94 16,29 26,46 33,55 41,25 54,89 69,95 110,50 4399-4 si saibe
85 9,38 17, 08 27,70 35,04 43,03 57,14 72,72 114,50 P RD
Nota: Dimensiunile sunt pentru suruburi, piulite si saibe galvanizate la cald inainte de galvanizare 90 9,88 17,87 28,93 36,54 44,81 59,38 75,50 118,49 kiR
P = pasul filetului (filet standard) 2 Corespunde clasei de tolerants b11 % Gy max= Sact g5 nzy 18166 S046 o8103 2658 S T2y 22¢k
’ 100 10,71 19,45 31,40 39,52 48,36 63,88 81,05 126,48 oate gre
105 11,16 20,24 32,63 41,01 50,13 66,13 83,82 130,48
| Lungimi tija lssi g 110 11,60 21,03 33,86 42,50 51,91 68,37 86,60 134,47 0
115 12,05 21,82 35,10 44,00 53,68 70,62 89,37 138,47
M2 ML [P0 22 (2 (1124 50 56 120 12,49 22,61 36,33 45,49 55,46 72,87 92,14 142,46
Dimensiune Is lg Is lg Is lg | 5| lg Is lg Is lg Is | g Is | g 125 12,93 23,39 37,56 46,98 57,23 75,11 94,92 146,46
nominald min. max. min. max. min. max. min. max. min. max. min. max. min. max. min. max. 130 13,38 24,18 38,80 48,47 59,01 77,36 97,69 150,45
50 20.5 27 14,5 22 8,5 17 135 13,82 24,97 40,03 49,96 60,79 79,61 100,47 154,45
65} 2515) 32 19,5 27 13,5 22 12,5 21 6 16 140 14,27 25,76 41,26 51,46 62,56 81,86 103,24 158,44
60 30,5 37 24,5 32 185 27 175 26 11 21 9 19 145 14,71 26,55 42,49 52,95 64,34 84,10 106,02 162,44
65 8518 42 29,5 37 2315) 32 22,5 sl 16 26 14 24 9,5 21 150 15,15 27,34 43,73 54,44 66,11 86,35 108,79 166,43
70 40,5 47 345 42 285 37 275 36 21 31 19 29 145 26 155 15,60 28,13 44,96 55,93 67,89 88,60 111,57 170,43
75 45,5 52 39,5 47 335 42 325 41 26 36 24 34 19,5 31 160 16,04 28,92 46,19 57,42 69,66 90,85 114,34 174,42
80 50,5 57 445 52 3856 47 375 46 31 41 29 39 24,5 36 165 16,49 29,71 47,43 58,92 71,44 93,09 117,11 178,42
85 5585) 62 49,5 57 43,5 52 425 51 36 46 34 44 29,5 41 20 33 170 16,93 30,50 48,66 60,41 73,22 95,34 119,89 182,41
90 60,5 67 54,5 62 48,5 57 475 56 41 51 39 49 34,5 46 25 38 175 17, 37 31,29 49,89 61,90 74,99 97,59 122,66 186,41
95 65,5 72 59,5 67 53918) 62 52,5 61 46 56 44 54 39,5 51 30 43 180 17, 82 32,08 51,13 63,39 76,77 99,83 125,44 190,40
100 70,5 77 64,5 72 58,5 67 57,5 66 5il 61 49 59 44,5 56 85) 48 185 32,86 52,36 64,88 78,54 102,08 128,21 194,40
105 78,5 82 69,5 77 63,5 72 625 71 56 66 54 64 49,5 61 40 53 190 33,65 53,59 66,38 80,32 104,33 130,99 198,39
110 80,5 87 74,5 82 68,5 7 67,5 76 61 71 59 69 54,5 66 45 58 195 34,44 54,83 67,87 82,09 106,58 133,76 202,39
115 85,5 92 79,5 87 35 82 72,5 81 66 76 64 74 59,5 71 50 63 200 35,23 56,06 69,36 83,87 108,82 136,53 206,38
120 90,5 97 84,5 92 78,5 87 77,5 86 71 81 69 79 64,5 76 55) 68 205 36,02 57,29 70,85 85,64 111,07 139,31 210,38
125 95,5 102 89,5 97 83,5 92 825 91 76 86 74 84 69,5 81 60 73 210 36,81 58,52 72,34 87,42 113,32 142,08 214,37
130 1005 107 945 102 88,5 97 87,5 96 81 91 79 89 74,5 86 65 78 215 37,60 59,76 73,84 89,20 115,57 144,86 218,37
135 1055 112 995 107 935 102 925 101 86 96 84 94 79,5 91 70 83 220 38,39 60,99 75,33 90,97 117,81 147, 63 222,36
140 1105 117 1045 112 98,5 107 975 106 91 101 89 99 84,5 96 75 88 225 62,22 76,82 92,75 120,06 150,41 226,36
145 1155 122 109,5 117 103,5 112 1025 111 96 106 94 104 895 101 80 93 230 63,46 78,31 94,52 122,31 153,18 230,35
150 1205 127 1145 122 1085 117 1075 116 101 111 99 109 945 106 85 98 235 64,69 79,80 96,30 124,55 155,96 234,35
155 1255 132 1195 127 1135 122 1125 121 106 116 104 114 99,5 111 90 103 240 65,92 81,30 98,07 126,80 158,73 238,35
160 130,56 137 1245 132 1185 127 1175 126 11 121 109 119 104,5 116 95 108 245 67,16 82,79 99,85 129,05 161,50 242,34
165 1355 142 129,56 137 1235 132 1225 131 116 126 114 124  109,5 121 100 113 250 68,39 84,28 101,63 131,30 164,28 246,34
170 140,5 147 134,55 142 1285 137 1275 136 121 131 119 129 1145 126 105 118 255 69,62 85,77 103,40 133,54 167, 05 250,33
175 1455 152 1395 147 1335 142 1325 141 126 136 124 134 1195 131 110 123 260 70,86 87,26 105,18 135,79 169,83 254,33
180 150,5 157 1445 152 1385 147 1375 146 131 141 129 139 1245 136 115 128
185 143,56 152 1425 151 136 146 134 144 1295 141 120 133 + 2 saibe HV 1,4 3,0 3,8 4.8 6,0 10,6 12.6 21,2
190 1485 157 1475 156 141 151 139 149 1345 146 125 138 + 1 piulits HV 23 4,5 6,9 9,8 14,5 20,7 26,2 46,0
195 1535 162 152,5 161 146 156 144 154 139,5 151 130 143 b 3,7 75 10,7 14,6 20.5 31,3 38,8 67,2
200 158,5 167 1575 166 151 161 149 159 1445 156 135 148
2 erval ae 210 168,5 177 1675 176 161 171 159 169 1545 166 145 158
gime 220 1785 187 1775 186 171 181 169 179 164,5 176 155 168
© ; ‘ .' 230 188,5 197 1875 196 181 191 179 189 1745 186 165 178
e EEee 240 198,5 207 1975 206 191 201 189 199 184,5 196 175 188
250 208,5 217 2075 216 201 211 199 209 1945 206 185 198

€ '_" 260 218,6 227 2175 226 211 221 209 219 204,55 216 195 208



@ Calculul elementelor de fixare a confectiilor metalice, folosind
suruburi HV conform DIN 18800-1:2008-11 si DIN EN 1993-1-8:2005

Categorii de imbinari structurale cu surub

= AT i Pentru metoda de dovedire a conexiunilor - In cazul in care filetul este in imbinarea de forfecare:
Clasmcar_ea _|r11b|.nanlor“cu $U!’{Jb din DIN 18800-1 plastic-plastic si cu o singura forfecare A sectiunea transversala a tijei Ag
a fost revizuita si o noud clasificare a fost nesuportate, trebuie s fie indeplinite cerinte a,=0,5
adoptata in DIN EN 1993-1-8. Noua clasificare se suplimentare. f,» pentru clasa de proprietate 10.9 = 1000 N/mm?2

bazeaza pe directia de transmitere a fortei in .. . . < . o
P ¢ T Jwz = 1,25 coeficient partial de siguranta pentru rezistenta

gap'o;té:u axa 'Ionglitutdinalaj a .§tur9|bucljui. Tabelele 1.2 Conform DIN EN 1993-1-8:2005, forta de
jrlformi:’zgl J:asr(leli/irr?iagj (I:ircI::tre” r?1aietérziu i forfecare care actioneaza F, g4 nu trebuie sa
pertor ~ < P i depaseasca limita respectiva F, ry care se in ciuda acestor diferente in coeficientii formatelor de
clasificarea aferenta conform DIN 18800-1, - - - " O : L

calculeaza dupa cum urmeaza: verificare, capacitatile de rezistenta conform DIN 18800-1
fiecare pentru starea limita de serviciu si DIN EN 1993-1-8 calculate pe aceasta baza sunt
(GdG) si starea limitd maxima a capacitatii - _ ayTup- aproape identice. Valorile rezistentei de serviciu sunt
portante (GdT). vhd — ¥z identice in cazul in care filetul de surub este Tn Tmbinarea

de forfecare
- In cazul in care tija este in imbinarea
Calculul conexiunilor cu suruburi HV. Verificarea de forfecare: O sectiune transversala
capacitatii de performanta a conexiunilor HV a tijeia,= 0,6 '
folosind suruburi HV va continua sa se bazeze
pentru un timp pe standardul german DIN
18800-1 si pe standardele europene DIN EN 1993-
1-8 si DIN EN 1993-1-9. Tabeld 3
Asadar, este rezonabil sa se ia in considerare
ambele formate de verificare si sa se prezinte Conexiuni de tip forfecare si rezistente la alunecare

: . : Transmiterea
E’Iferent’e,le relevan.te fj e Categorie Criteriu Observatii Comparativ cu DIN 18800-1 fortelor
in cazul in care exista. 4

GdG GdT transversale la axa
suruburilor

1. Verificare forfecarii surubului
Pretensionarea nu este

1.1. Valoarea de calcul a starii limitd maxima nu i Foeqa<F necesara dar ofera : :
trebuie sa depaseasca fortele de forfecare A Conexiune vEd =T uRd avantaje fn unele cazuri, SLsiresp. SLP I

e | de tip forfecare :
limita Va4 din DIN 18800-1:2008-11. P Fyea< Fpra LS TR e
na
v F, v,Ed,ser <17 s,Rd,ser . .
2«1 . . _ Suruburi de Tnalta
Vara — B.Conexiune rezistenta Fyed= Fura rezistenta clasa de GVsiresp. GVP  SL siresp. SLP
la alunecare (GdG) E . <F proprietate 8.8 sau ’ ’
LAl YR 10.9 pretensionate
Forta de forfecare limita, V, g 4 este Suruburt 0o nalta
Fezistenté clasa de
Vaora=A" Tama=A 0z Tube/Ya C.  Conexiune Fved= FsRra et e () st GVsiresp. GVP GV siresp. GVP
rezistentd la alunecare F, -, < F) g4 10.9 pretensionate; (net)
(GdT) Nnet, Rd

. . . . . F,eq< N,
A Diametrul tijei Aggp,, Tn cazul in care tija (e

neteda este situata in imbinarea de

forfecare. Sectiunea transversala sub
presiune Agp din partea filetului tijei este Tabelul 4
situata in Tmbinarea de forfecare.

Conexiuni cu sarcina sub tractiune

Transmiterea fortelor

a 0,55 pentru suruburi HV din clasa de Categorie Criteriu Observatii Comparativ cu DIN 18800-1 de-a lungul axei
proprietate. 10,9 in cazul in care tija Pretensionarea nu este surubului
neteda se afla in imbinarea de forfecare. necesara g
Fp ey <F,
0,44 pentru suruburi HV din clasa de D. Fara pretensionare T Clasa de proprietate 4.6-10.9
proprietate. 10,9 in cazul in care partea Uz Nu sunt clasificate, dar se
filetata este situata in imbinarea de Suruburi de inalta rezistents specifica criteriul de verificare
forfecare. clasa de proprietate 8.8 sau

Fted=Ftra  10.9

. P . q - E. Pretensionate
fupk  rezistenta tipica la tractiune a materialului

surubului, pentru suruburi HV: 1000
N/mm2
Yu = 1,1 coeficient partial de siguranta pentru
rezistenta

Fted <FpRd

1) Valoarea de calcul a rezistentei la forfecare a capului surubului si a piulitei surubului (DIN EN
1993-1-8:2005 sectiunea 3.6.1 tabelul 3.5




Calculul dispozitivelor de fixare a confectiilor metalice care utilizeaza
suruburi HV conform DIN 18800-1:2008-11 si DIN EN 1993-1-8: 2005

2. Verificarea rezistentei portante
2.1 Conform DIN 18800-1:2008-11, valorile de calcul
ale rezistentei portante V,nu trebuie sa depaseasca
forta portanta maxima ViR d.

i

<1
ViR

Rezistenta portanta maxima V, p 4 este

Viga=1 dseh " 0184
=t dgg @) i [Yu

Unde
t Grosimea piesei
dsch Diametrul tijei surubului
(o Factor pentru determinarea rezistentei
portante, in functie de modelul gaurii (Figura 2)
fvk Limita tipica de curgere a materialului piesei
Yu = 1,1 Coeficient de siguranta partial pentru
rezistenta
Pentru e, 21,5 d; and e3>3,0 d, este
o, =1,1e4/d; - 0,30 (surub de capat)
o, =1,08 e/d, - 0,77 (surub interior)
Pentru e,=12d, and e3=2,4 d, este
a,= 0,73 e,/d; - 0,20 (surub de capat)
a,= 0,72 e/d; - 0,51 (surub interior)
cu e,= Distanta marginala in directia fortei

e= Pasul gaurii in directia fortei

e,= Distanta marginala verticala pe directia
fortei

es= Pasul gaurii vertical in directia fortei

d; = Diametrul gaurii

2.2 Rezistenta portantd maxima, conform DIN EN 1993-
1-8 se calculeaza ca:

o _krapfedet
b.fd = Yz

Unde o, min. (0y; fup/f;1,0)
pentru suruburi de margine:

Oy = 91/3 . do

pentru suruburi interioare:

ay = p1/3 . do- 0,25

Y= 1,25

2
|
I
&
:;;l)
&
e4 ep1 ep1
1
2

€2

P2

€2 (€3

pentru suruburi de margine:
min. (2,8 - eo/dy - 1,7; 2,5)
pentru suruburi interioare:
min. (1,4 - po/dg - 1,7; 2,5)
Efortul de tractiune al
materialului piesei

Diametru nominal surub

Grosimea piesei

Coeficient partial de siguranta

pentru rezistenta

Observatii:

Fb, ra PENtru gauri alungite cu axa longitudinala
transversala fata de directia fortei cu coeficient
de 0,6 redus in comparatie cu jocul normal al
gaurii. In acest caz, dg este diametrul gaurii; p4
este pasul gaurii in directia fortei si p, pasul
gaurii vertical in directia fortei.

Calculul utilizeaza proprietatea materialului f, in
loc de f,, , pentru verificare conform DIN 18800-1.
Abordarea calculului fortei portante maxime
conform DIN 18800-1 si DIN EN 1993-1-8 este
diferitd. Prin urmare, nu se poate face o simpla
comparatie si trebuie sa se realizeze un nou
calcul.

Figura 2

Conexiune de forfecare cu
doua placi, cu distantele
marginale eqsi e si pasul
gaurii e si e3.

Pentru rezistenta la forfecare
sub efort de tractiune a
conexiunii

suruburile a si ¢ sunt
suruburi de capat

suruburile b sunt suruburi
interioare

Pentru rezistenta la
forfecare sub efort de
compresiune a conexiunii,
suruburile a, b si ¢ sunt
suruburi interioare.

1 placi exterioare
2 placa interioara




Calculul dispozitivelor de fixare a confectiilor metalice care utilizeaza suruburi
HV conform DIN 18800-1: 2008-11 si DIN EN 1993-1-8: 2005

Tabelul 5

Calculul efortului maxim de
tractiune pentru a
demonstra sarcina de

3. Verificarea efortului de tractiune a
suruburilor HV prin calcularea fortei maxime
de tractiune pe baza abordarilor similare
(Tabelul 5).

Pentru suruburi HV se aplica urmatoarea
ecuatie:

Ft_ RD

N

=0,99

DIN 18800-1:2008-11

astfel incat capacitatea de rezistenta in functie
de vechea si noua norma se poate presupune
a fi la fel.

4. Combinatia de tensiune si forfecare
Conform DIN 18800-1, trebuie sa se prevada

verificarea interactinnii irmatoare:

[ N \?2 v, \2
\Nﬂ,d) + ( Va,ﬂ,d) =

Unde

N, Va Valori de calcul ale tensiunii si starilor
limita maxime

Nr 4 asevedea3

Vard @se vedea 1.1

Nu este necesara verificarea interactiunii in cazul
incare N/Ng4sau V,/V, g4 este mai mic

decat 0,25.

Conform DIN EN 1993-1-8, conditia de
interactiune este obtinuta din analiza rezultatelor
experimentale ca

Fy eq FeEa
+

<10
Fy 14 Firg

Astfel, interactiunile dintre ambele sarcini sunt
evaluate in mod diferit (Figura 3).

DIN EN 1993-1-8:2005

tractiune a suruburilor HV

Aﬁp' fu.b.k
1,25 -y

Nﬂ.d =

Asp tensiune sectiune transversala
fu, b, k Pentru clasa de proprietate 10.9 = 1000 N/mm?
1,25 = Coeficient pentru sigurantd mai mare

impotriva rezistentei la tractiune

gM =1,1

_ kp-fup-As

¥ nz

As  tensiune sectiune transversala

fup  pentru clasa de proprietate 10.9 = 1000 N/mm?

k2

=09

sz = 1,25

5.Verificarea conexiunilor rezistente Ila
alunecare: (GV si GVP)

5.1 Conform DIN 18800-1, presiunile Vg
decisive pentru serviciu, avand urmatoarele
sarcini limita de alunecare Vg g 4.

Ve

Vard

<1

Sarcina limita de alunecare Vg g 4este

Vgra= M- Fy/ (1,15 . yu), in cazul in care niciun
fel de forte de tractiune externe nu actioneaza
asupra surubului HV

Vord=H.F,(1-N/F,)/ (1,15 . yy), daca o
forta de tractiune externa actioneaza asupra
surubului HV.

Unde
u  coeficientul de frecare dupa pretratarea

suprafetelor de frecare conform DIN 18800-7

F, forta de pretensionare conform DIN 18800-7
N  forta de tractiune proportionala pentru surub

yn =10

Tn plus, trebuie sa se faca verificarea
sigurantei structurale pentru conexiunile GV

si GVP, precum si pentru conexiunile
SL si SLP.

(tensiune)

1,0

0,8

0,6

0,4

0,2

0,22886

0,2

0.40

.6

Sursa: Date obtinute de la Prof. Univ. Dr. Ing. Ungermann si Dipl. Ing. Schmidt, Universitatea din Dortmund

kg-n-u

5.2 Conform DIN EN 1993-1-8, verificarea rezistentei la
alunecare a conexiunii HV poate fi obtinuta prin
calcularea rezistentei la alunecare atat pentru

starea limita de serviciu (GdG) cat si pentru
starea limitd maxima a capacitatii portante (GdT).
Rezistenta la alunecare Fg gy Se calculeaza astfel:

- F
YMJ p.C

(9]

Figura 3

Interactiunea dintre
tensiune si forfecare:
DIN 18800-1:2008-11
DIN EN 1993-1-8:2005

DIN EN 1993-1-8

DIN 18800
| )
" F, v,
N % Vorg (Forfecare)
1',0 4 a,A.
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Calculul dispozitivelor de fixare a confectiilor metalice care utilizeaza suruburi
HV conform DIN 18800-1:2008-11 si DIN EN 1993-1-8:2005

Unde

ks Coeficientul gaurii depinde de configuratia si
jocul gaurii, de exemplu, pentru jocul normal al
gaurii: ks = 1

n  Numarul de suprafete de contact

u  Coeficientul de fictiune in suprafetele de
contact, grupat in functie de fortele de
pretensionare si clasele de strangere, de ex.,
pentru clasa A: p = 0,5

Fp,c = 0,7 .fyp As (= 1,11 -F))

Yus = 1,25 Coeficient partial de siguranta pentru
GdT

Yums.ser= 1,1 Coeficient partial de siguranta pentru
GdG

Tn starea maximé de serviciu (categoria B conform

DIN EN 1993-1-8), aceasta valoare este cu
aproximativ 16% mai mare decét forta de alunecare
maximéa conform DIN 18800-1. Trebuie remarcat,
totusi, ca forta de pretensionare asumata Fyc este
cu aproximativ 11% mai mare decét forta de

pretensionare F, conform DIN 18800-7 si nu se
poate obtine in siguranta prin metode de cuplu de
strangere, deoarece efectul de frecare care
actioneaza in acest caz este supus unei

anumite dispersii.

Din acest motiv, aici trebuie aplicata metoda de
pretensionare combinata conform DIN EN 1090-2.
Cuplurile de strangere preliminare si unghiul
suplimentar de rotatie a suruburilor HV PEINER sunt
date sub forma de recomandari ale producatorului in
Tabelul 8.

5.3 O simpla comparatie a capacitatii de
rezistentd a conexiunilor rezistente la alunecare in
conformitate cu DIN EN 1993-1-8 si DIN

18800-1 sub forfecare combinata cu efort de
tractiune exprimata printr-un raport sau
specificare a unei diferente procentuale nu este
posibila, deoarece capacitatea de rezistenta
depinde de relatia dintre efort de tractiune si forta
de pretensionare.

Tabelul 6 contine ecuatiile de calcul pentru capacitatea de
rezistenta conform standardului aplicabil. Numai DIN EN
1993-1-8 contine informatii privind conexiunile rezistente la
alunecare in starea limita maxima a capacitatii portante
(GdT, categoria C).

Pentru a realiza o comparatie in starea finala de serviciu
(GdG), efortul extern de tractiune este folosit ca
valoare medie si forta de pretensionare conform

DIN EN 1993-1-8 este exprimata in functie de

forta de pretensionare conform DIN 18800-7.

Unde
Fp,c =111 F, si Fieqser = N sip = 0,5 precum si F,
conform DIN 18800-7,

transformarea ecuatiilor in conformitate cu
Eurocodul 3 si DIN conduce la

Fs Rd,ser = 0,836 - Vg,R,d+ 0,141 - F,

Aceasta este ecuatia unei linii drepte de
forma generala.

y=mx+n

DIN 18800-1:2008-11

6. Verificarea rezistentei la oboseala. Conform DIN
18800-1, verificarile necesare pentru suruburile supuse la
tensiune sau forfecare trebuie sa fie stabilite in
conformitate cu punctul 7.5.1, elementul 741 sau sectiunea
8.2.1.5, elementul 811 DIN 18800-1:2008-11. Un format de
verificare adecvat este disponibil in DIN EN 1993-1-9.
Fundamental, acesta se bazeaza pe calculul daunelor intr-
o ipoteza Palmgren-Miner modificata de acumulare a
deteriorarii.

DIN EN 1993-1-8:2005

Tabelul 6

Conexiuni rezistente la

Rezistenta maxima la alunecare
1. N

2
-0
_U'Fv( Fy

Vyra =
et 1,15 - Yur

u coeficientul de frecare dupa pretratamentul
suprafetelor de frecare conform DIN 18800-7

F, forta de pretensionare conform DIN 18800-7

N forta de tractiune proportionald pentru surub

Yu =10

Coeficientii de frecare u > 0,5 pot fi utilizati in
cazul in care pot fi dovediti.

Rezistenta la alunecare pentru conexiuni de

alunecare expuse la
forfecare combinata cu
tractiune

mare rezistenta se aplica in general

ks-n-po o

Fopd = n.C

M3

Unde

kg un coeficient
n numarul de Tmbinari de forfecare
L coeficientul de frecare

Forfecarea combinata cu tractiunea se aplica
pentru conexiunile din categoria B

e
Fsﬁd,sﬂr = —ks (Fg,c -08. Fr,Ed.sar}
Ytsser

cu conexiuni din categoria C

Observatii la DIN 18800-1: 2008-11:

1) Prin urmare, pentru suruburi nu au fost expuse la
efortul de tractiune:

wsl%
115 Ve

Vora =

sarcinile de alunecare.

k. .-n.p
Fng' =37 [Fp,c-DrB-FE,Ed}
Y us

2) Fortele de tractiune in conexiuni pretensionate reduc forta de strangere dintre fetele de contact, ceea ce reduce

3) Factorul de 1,15 este pentru corectie. Prin calcul, efortul de tractiune de la sarcini externe este atribuit in mod
exclusiv suruburilor. Aceasta inseamna ca reducerea efectiva a fortei de strangere in fetele de contact ale pieselor
conectate si compresia mai mare in zonele de sprijin ale capului surubului si piulitei sunt ignorate.




[P)

Tabelul 7

Presarcinile si cuplurile de
strangere pentru metodele
de pretensionare cu cuplu
de strangere pentru seturi
de suruburi HV din clasa k
K1 pentru pretensionare
conform DIN 18800-7

Pretensionarea

conexiunilor cu surub HV PEINER

1. Dispozitii din DIN 18800-7:2008-11

Pentru pretensionare specificata, seturile de
suruburi HV sunt pretensionate la presarcina F,,
specificata in Tabelul 7. Presarcina specificata este
obtinuta ca produs al tensiunii nominale a sectiunii
transversale a filetului (Agp) X 0,7 x limita de
curgere (f,, 5 x=900 N/mm? 10,9).

Metoda preferata de pretensionare prin rotire, in
mod normal prin rotirea piulitei, este metoda
cuplului de strangere. Presarcina specificata F,
este produsa de un cuplu de strangere My.

Pentru seturi de suruburi HV clasa k K1, se aplica
un cuplu de strangere uniform M, din Tabelul 7
indiferent de starea suprafetei.

Aceasta metoda permite o pretensionare in trepte
a conexiunilor cu multe suruburi si restrangerea
pentru verificare sau compensaea pentru pierderea
pretensionarii dupa cateva zile.

Pentru pretensionarea la nivel din Tabelul 7, DIN
18800-7 ofera alte cateva metode, care vor fi doar
amintite sumar deoarece acestea sunt rareori

Dimensiuni Presarcina specificata
F[KN]
(n conformitate cu

Fp,C*= 0,7 fyb -As)

aplicate in practica. Procedurile detaliate sunt
descrise in standard.

Cu metoda de rotire cu cheie de impact,
pretensionarea este produsa de impacturi
rotative, adica prin miscari rotative tangentiale.
Instrumentul de strangere trebuie sa fie setat la
presarcina specificata pentru aceasta metoda in
DIN 18800-7, cu un dispozitiv de reglare adecvat.

Metoda unghiului de rotire prevede
pretensionarea in 2 etape. La inceput, este
aplicat un cuplu de pretensionare destul de
scazut, care, in practica, implica un anumit risc
ca partile de imbinat sa nu fie in contact pe
deplin Tn acest stadiu. Unghiul de rotatie
suplimentar aplicat ulterior trebuie stabilit dupa o
metoda de verificare. Lipsa contactului complet al
partilor imbinate Tnainte de aplicarea unghiului
suplimentar de rotatie poate provoca
imprastierea mare a fortelor de presarcina.

Metoda cuplului de stréngere

Cuplul de strangere M, care trebuie aplicat pentru a
obtine presarcina specificata F,[Nm]

Metoda combinata prevede, de asemenea, 2 etape
de pretensionare. Cuplul de pretensionare in tabelul
din DIN 18800-7 este distinct mai mare, ceea ce
creste probabilitatea de a obtine un contact pe
intreaga fata a pieselor deja imbinate Tn acest
stadiu. Dupa aceea, se aplica un unghi suplimentar
de rotatie specificat in DIN 18800-7, dar acest unghi
de rotatie este mai mic decat cel din DIN EN 1090-
2, deoarece nivelul de pretensionare este mai mare
acolo.

2. Prevederile DIN EN 1090-2

Un nivel de pretensionare F, o* sub nivelul F, cin
conformitate cu standardul european DIN EN 1993-
1-8 este de asemenea permis pentru conexiuni
preincarcate in care presarcina nu este luata in
considerare pentru calculul stabilitatii, adica, pentru
toate cazurile care nu necesita verificarea
rezistentei la alunecare a conexiunii.

De aceea, pretensionarea la

Fp, *=0,7. fyp -As

Metoda combinata

este permisa in alte scopuri decéat verificarea rezistentei
la alunecare a conexiunii, aspect care este in consens
cu abordarea din DIN 18800-7. Prin urmare, metoda
cuplului de strangere poate fi aplicata fara nicio
restrictie in toate aceste cazuri.

Pentru pretensionarea la forta surubului
Fo,c=0,7. fyp-As

care exploateaza 70 % din rezistenta la tractiune a
surubului, PEINER Umformtechnik recomanda metoda
combinata in conformitate cu DIN EN 1090-2 cu cuplul
de pretensionare specificat M4 si unghiurile
suplimentare de rotatie (Tabelul 8).

Dimensiunile M12 M16 M20

M22 M24 M27

Suprafata galvanizata la cald si lubrifiata®
si asa cum este prelucrata si lubrifiata®

Presarcina
Fo,c=0,7. fyp-As
[KN]

59 110 172

212 247 321

Cuplul de
pretensionare My 75 190 340

[Nm]

490 600 940

Unghi suplimentar de rotatie/Valoare de rotatie pentru o lungime totala de strangere >t

Grosimea nominala totald X't a pieselor
imbinate (inclusiv toate placile de
umplere si saibele)

Unghi suplimentar de rotatie

Valoare de rotatie

1 M 12 50 100
2 M 16 100 250
3 M 20 160 450
4 M 22 190 650
5 M 24 220 800
6 M 27 290 1250
7 M 30 350 1650
8 M 36 510 2800

2 Piulitele T starea livrarii de cétre producétor sunt tratate cu disulfuré de molibden sau lubrifiant echivalent. In contrast
cu cerintele anterioare, cuplul de strangere este intotdeauna acelasi, indiferent de starea in momentul livrarii.

1 Xt D 2d 60°
2 2d < >t © 6d 90°
3 6d < Xt © 10d 120°

Tabelul 8

Presarcinile, cuplurile de
pretensionare, unghiurile
suplimentare de rotatie si
resp. valorile de rotatie
necesare, pentru metoda
combinata de
pretensionare pentru seturi
HV clasa k K1 pentru
pretensionare conform DIN
EN 1090-2



Instructiuni de utilizare
pentru seturi de suruburi HV

Pentru aasigura performanta de strangere
standardizata si, in caz de elemente de
fixare galvanizate la cald, inclusiv a filetului
de ajustaj, suruburile HV PEINER trebuie sa
fie asamblate numai cu piulite HV PEINER si
saibe HV PEINER.

Piulitele HV PEINER sunt lubrifiate, gata de
asamblare. Lubrifierea suplimentara a
suruburilor, piulitelor sau saibelor schimba
caracteristicile preternsionarii si reprezinta
o cauza a asamblarilor nereusite.

Toate elementele de fixare de aceeasi
dimensiune nominala pot fi combinate in seturi,
dar trebuie sa aiba aceeasi stare de suprafata
(nu exista ,aplicatii mixte”, de exemplu, un bolt
prelucrat si o piulita galvanizata la cald).

Depozitarea seturilor HV

Partile unui set de suruburi pentru
pretensionarea sistematica trebuie sa fie
depozitate astfel incat starea suprafetelor
acestora si, prin urmare, proprietatile
functionale nu pot fi afectate (de exemplu, din
cauza coroziunii sau murdariei/prafului). Un set
este format din orice combinatie de surub,
piulita si saiba de la un singur producator.

Aranjamentele elementelor de fixare

Saiba: Amplasati cu codul de identificare
catre tesiturile piesei catre capul
surubului si respectiv piulita

Piulita: Amplasati cu codul de identificare
indreptat in mod vizibil spre exterior

Note speciale pentru conexiuni cu surub cu

presarcini specificate:

* Atunci cand pretensionarea este aplicata prin
rotirea capului surubului, presarcina specificata
trebuie sa fie obtinuta, de exemplu, prin
verificarea metodei pentru comportarea la
pretensiune prin ungerea adecvata a saibei de
capat a capului surubului sau a zonei de
contact a capului surubului.

* Pentru acoperiri ale fetelor de contact ale
conexiunilor SLV si SLVP, respectati DIN
18800-7:2008-11, tabelul 4. Pierderile de
pretensionare pot fi compensate prin
restrangerea conexiunii cu surub.

* In cazul in care un set de pretensionare
specificat este deschis, acesta trebuie sa fie
eliminat si un set nou instalat. In cazul in care
pentru seturile deschise pretensionate prin
metoda cuplului sau a cheii de impact se
dovedeste ca nu a avut loc nicio deteriorare
permanenta a surubului n timpul primei
pretensionari, surubul poate sa fie pretensionat
cu o noua piulita si o noua saiba de la acelasi
producator.

Recomandarea noastra este: In cazul
desfacerii unui surub montat strans la
presarcina completa, de obicei nu stie si nu se
poate identifica ce procedura de strangere a
fost aplicata anterior si daca surubul a fost
asezat perfect in locas sau are deja o anumita
deformare plastica. Prin urmare, este
recomandabil sa se Tnlocuiasca complet.

Proiectia surubului

Tn cazul conexiunilor cu surub cu presarcina
specificata si al conexiunilor SL si SLP cu efort
de tractiune suplimentar, cel putin un filet

complet trebui sa depaseasca piulita dupa ce
este strans complet.

Conform DIN 18800-7: 2008-11, pentru
conexiunile cu surub, fara presarcina
specificata si fara expunere la efort de
tractiune, este suficient daca capatul
surubului este la acelasi nivel cu suprafata
exterioara a piulitei.

Utilizarea mai multor saibe pe o parte
Pentru a compensa lungimea de prindere, pana la
trei saibe cu o grosime totala de cel mult 12
mm pot fi instalate la capatul care nu este
rotit.

inclinarea admisa a fetelor de sprijin la
piesa in raport de fetele de sustinere a
capului surubului si/sau piulitei

(Adunati inclinarea totala specificata si
indusa de productie)

Cu sarcina predominant statica <4% (=2°)
(cand se strange la piulita de capat), fara
sarcina predominant statica <2 % (=1°).

in cazul in care limitele sunt depasite,
trebuie sa fie instalate saibe pana adecvate
de duritate suficienta pentru compensare.
Atunci cand sectiuni U sau | sunt prine cu
surub, trebuie sa fie utilizate saibe pana
potrivite conform DIN 6917 sau DIN 6918 (in
plus sau in loc de saibe rotunde conform DIN
EN 14399-6).

Blocarea conexiunilor cu surub
Conexiunile vu surub cu presarcina
specificata nu necesita masuri de siguranta
suplimentare

chiar si sub sarcina nepredominant statica. (Pentru
un raport al lungimii de prindere >t/d <5, posibilele
deplasari transversale trebuie sa fie limitate
suficient prin masuri de proiectare).

Gauri alungite

Gaurile alungite si gaurile cu supradimensionari si
insertii specificate (in plus fata de saibe) se fac
strict la specificatia proiectantului intial. In mod
normal, este necesara verificarea speciala a
stabilitatii pentru acestea.

Folosirea de suruburi HV in piese cu filet de tip
mama. Definiti adancimea necesara de cuplare
conform DIN 18800-1:2008-11, EI. (504). De
asemenea, consultati orientarile VDI 2230 in cazul
in care este necesar. Pentru a asigura o potrivire
buna a filetului suruburilor HV galvanizate la cald,
faceti filetul de tip mama cu supradimensionare in
clasa de toleranta 6AZ din DIN EN ISO 10684.
(Contactati-ne, daca este necesar).
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